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NATURGAS | FOKUS

Naturgasen introducerades i Sverige 1985. En stamledning drogs fran
Malmaé i syd till Goteborg i norr. Genom natet som byggts ut forses kunder
pa syd- och vastkusten med naturgas fran danska delen av Nordsjon, via
Klagshamn soder om Malma. | de kommuner till vilka gasnétet stracker sig
utgor naturgasen cirka 20 procent av energiférbrukningen, vilket motsvarar
ungefdr 2 procent av Sveriges totala energitillforsel. 1 en global stravan mot
en miljéanpassad utveckling spelar naturgasen en nyckelroll.

Naturgas star for en fjardedel av varldens energiforsorjning. 1 USA
boérjade man anvénda naturgas redan vid sekelskiftet och i norra Europa
togs gasen i bruk pa 1950-talet. Jordens naturgastillgangar ar mycket
omfattande, stora fyndigheter finns i Ryssland, Iran, Algeriet och Nordsjon.
Den ryska naturgasen svarar for drygt 40 procent av varldens samlade natur-
gasreserver.



Vad ar naturgas?

Naturgas ar en farglos, lukt- och giftfri gas, med hogt energiinnehall.
Naturgas utvinns ur fickor i jordskorpan. Den har bildats fran avlagringar
av organismer som levde for 150 miljoner ar sedan. Naturgas bestar till
cirka 90 procent av metan, som dr den enklaste kolvéteforeningen. | dvrigt
innehaller naturgasen en mindre mangd andra kolvéten, i forsta hand etan,
propan och butan, samt i de flesta fall under 1 procent koldioxid och
mindre dn 1 procent kvéve.

Naturgas har i en del sasmmanhang kallats fossilgas, vilket &r olyckligt
eftersom det inte &r en rattvisande benamning. | begreppet fossilgas ingar
alla typer av gaser med fossilt ursprung, som till exempel gasol, stadsgas,
propan och butan. Fossilgas dar darfor en oldmplig beteckning om man talar
enbart om naturgas, och inte alla gaser med fossilt ursprung. En sadan
bendmning kan latt leda till missforstand, eftersom naturgas ar en veder-
tagen benamning i branschen, i Sverige savél som internationellt.

Anvindningsomraden

Naturgasen ar ett mangsidigt energislag som medger manga olika anvand-
ningsomraden. Vid férbranning av naturgas anvands energin maximalt,
samtidigt som energiférlusterna minimeras.
Naturgasens specifika egenskaper gor den till ett attraktivt energislag fér en
rad olika tillampningar. Den &r enkel att hantera, den har en hog verk-
ningsgrad, den dr lattreglerad, den fororenar inte narmiljon genom utslapp
av sot eller stoft och den bidrar i vésentligt lagre utstrackning till vaxthus-
effekten &n olja och kol.

| takt med att den smaskaliga produktionen av kraft- och varme okar,
hojs kraven pa flexibilitet, vilket 6kar naturgasens fordelar ytterligare.

Industriprocesser

Industriella processer, som torkning, smaltning, vatskevarmning, granule-
ring och kalcinering kraver lattreglerade branslen, som presterar hég och
exakt varme. Darfor har naturgasen klara fordelar for industrin genom sin
renhet, den hoga verkningsgraden och reglerbarheten. Att naturgasen ar sa



ren och inte ger upphov till féroreningar i form av sot och stoft medfor
mindre slitage pa brannarna, samt en bittre arbetsmiljo. Dessutom innebér
det att produkterna, som kommer i direktkontakt med flamman, inte blir
nedsmutsade under processerna. | Sverige gar ungefar 40 procent av natur-
gasen till industrin.

Fjarr- och kraftvarme

Naturgas anvands for att producera hetvatten i fjarrvarmeverk samt for
kombinerad el- och varmeproduktion i kraftvarmeverk. Idag konsumerar
fjarr- och kraftvdrmeverken cirka 40 procent av naturgasen i Sverige.
Anlaggningarna ligger bland annat i Esldv, Goteborg, Helsingborg,
Landskrona, Lund, Malma, Staffanstorp, Varberg och Angelholm.

I jamforelse med andra brénslen har naturgasen en hog verkningsgrad.
Verkningsgraden ar forhallandet mellan avgiven, nyttig energi i form av
vdarme eller el och tillford energi i form av brédnsle. Om man anvénder
naturgas i kraftvarmeverk och moderna gaskombianldggningar (anlégg-
ningar som kombinerar en angturbin med en gasturbin) erhaller man en
hog andel el ndr man producerar en viss varmemangd. Naturgasen har en
elverkningsgrad pa upp till 60 procent. | biobransleeldade kraftverk ar
elverkningsgraden endast 35 procent.

Bostader och service

Ungefar 20 procent av naturgastillforseln gar i Sverige till uppvarmning av
hushall och fastigheter. Bade smahus och fastigheter kan med fordel varmas
upp genom naturgaseldning i pannor. Aven andra delar av hemmet kan dri-
vas med naturgas, t ex kdksspisar, bastuaggregat och infravarmare. For vaxt-
hus har naturgas en dubbel funktion. Dels anvands den for uppvérmning,
och dels tar man vara pa restprodukterna, koldioxidavgaser, vilka anvands
for godning.



Fordonsbréansle

Naturgasens internationella genombrott som fordonsbrénsle kom under
efterkrigstiden. Idag finns ungefér 2 miljoner gasdrivna fordon i vérlden.
Bussar, lastbilar och personbilar kan drivas med naturgas. | Sverige borjade
naturgas anvandas som drivmedel i slutet
av 1980-talet. Idag drivs cirka 1450 for-
don med gas. Av dessa anvander cirka 800
stycken naturgas och 06vriga biogas.
Forutom att naturgasen ar skonsam mot
miljon har gasdrivna fordon lagre bréansle-
kostnader. Dessutom ger gasfordon upp-
hov till mindre buller &n dieseldrivna
fordon.

Naturgasens anvandningsomraden i Sverige (%)

Distribution av gas

Naturgasen distribueras i ledningar som ligger nedgrévda i marken. De ar
skyddade fran yttre paverkan och paverkar omgivande miljo minimalt.
Gasledningarna gor sig inte paminda i landskapet annat ar genom de stolpar
som visar var ledningen gar. Man gor alltsd minimalt intrang i naturen for
att transportera gasen, darfér kan marken ovanfér gasledningarna brukas
som vanligt. En mindre gata maste dock hallas 6ppen genom skogsmark.

Distribution i nedgrévda ledningar har flera fordelar. Man behdver inte
tankfartyg och tankbilar, foljaktligen sker ingen bransleférbrukning vid
transporterna. Dessutom undviks risken for utslapp och spill ute till havs,
vilken man exempelvis maste rakna med vid oljetransporter. | trafiken
forsvinner den sékerhetsrisk som tunga brénsletransporter oftast innebdr.

Naturgasen ar inte giftig. Eftersom den dr lattare an luft stiger den vid
ett eventuellt lackage uppat och ventileras bort i normal ventilation. Enligt
statistik fran lander som &r betydligt storre naturgasforbrukare an Sverige,
sasom Holland och Kanada, 4r naturgas ett mycket sikert bransle. Det
finns bade internationella och nationella normer for gashantering och
sakerheten kring hanteringen utvecklas hela tiden.



Den infrastruktur som byggs ut for naturgasen, liksom det gastekniska
kunnande som utvecklas, kan anvéndas dven for andra gaser, till exempel
biogas och eventuellt vétgas i framtiden. Utbyggnaden av infrastrukturen
for gas ar en lokalt saval som internationellt strategiskt viktig fraga. Ett
utbyggt gasledningsnat okar valmojligheterna for energianvdndarna vilket
leder till en sund konkurrens mellan energislagen. Pa internationell niva
handlar det om att sakerstélla en miljdoptimerad energiférsérjning ndr man
avvecklar olje- och kolanvédndningen.

Miljokonsekvenser

Naturgasanvandning bidrar till minskad forsurning, lagre véxthuseffekt
samt forbattrad nar- och arbetsmiljo. Det beror pa att naturgasen inte
medfor utslapp av svavel, sot, stoft, tungmetaller och endast laga utslapp av
koldioxid och kvaveoxider.
Precis som vid alla andra forbranningsprocesser (som sker i ndrvaro av syre)
bildas vatten och koldioxid nar naturgas forbranns. Eftersom andelen véte
i forhallande till kol ar hog i naturgas bildas betydligt mindre koldioxid vid
naturgasférbranning an vid forbrdnning av olja (25 procent mindre per
energienhet) eller kol (45 procent mindre per energienhet). Dessutom bil-
das vid naturgasforbranning inga férsurande svavelutsldpp och 30 till 40
procent mindre kvéaveoxider &n vid olje- och kolférbranning.
Naturgasanvandning &r ett bra sitt att minska utslappen i miljon.
Naturgas ger praktiskt taget inga utslapp av svavel, tungmetaller, aska eller
stoft. Man ser snabbt de positiva resultaten av att konvertera till naturgas
pa narmiljon, genom mindre direkt nedsmutsning.

Minskade utslapp till luft i Sverige under perioden 1985-1998,
tack vare konvertering till naturgas.

Koldioxid 8 600 000 ton
Svaveldioxid 60 000 ton
Kvaveoxid 15 100 ton
Stoft 4 500 ton

Tungmetaller 4100 kg






Miljofragor kréaver helhetssyn

En bedémning av ett energislags lamplighet ur miljosynpunkt maste ta
hansyn till samtliga miljopaverkande utslapp. Som diagrammen nedan
visar medfor naturgas sammantaget en betydligt lagre andel utsldpp &n
dvriga energislag.

Svavel (mg/MJ) Stoft (mg/MJ)
200 200
150 150
100 100
50 50
o 4._.+ o woem wem BN @ |
Naturgas Kol Olja  Biobranslen Naturgas Kol Olja  Biobrénslen
Koldioxid (g/MJ) Tungmetaller (ug/MJ)
200 200
150 150
100 100
50 50 l:
0 0
Naturgas Kol Olja  Biobranslen* Naturgas Kol Olja  Biobrénslen
* Nettotillskott forutsatt att biobranslena aterplanteras
i samma takt som de forbrukas.
Kolvaten (ug/MJ) Kvaveoxider (mg/MJ)
200 200
150 150
100 100
) ) I.:.I
0 0
Naturgas Kol Oljia  Biobranslen Naturgas Kol Olja  Biobranslen

UTSLAPP FRAN OLIKA BRANSLEN BASERAT PA DAGENS SVENSKA ANLAGGNINGAR.
LJUST FARGADE PARTIER | STAPLARNA INDIKERAR ATT MANGDEN UTSLAPP VARIERAR, VILKET
BEROR PA OLIKA RENINGSANLAGGNINGAR, BRANSLEKVALITET OCH TYP AV ANLAGGNING.
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Naturgasen i industriella processer - Kemira Kemi

Naturgas ar overlagset som bransle inom industrin. Konvertering till
naturgas leder till:

* Forbdttrad yttre och inre miljo

« Stora ekonomiska fordelar

P& Kemira Kemi i Helsingborg har man inte haft anledning att angra att
man gick dver till naturgas. Férutom en avsevart forbattrad miljé har
naturgasen inneburit en effektivisering av de industriella processerna med
upp till 15 procent inom vissa avdelningar.

Kemira tillverkar kemikalier och kemikaliesystem till industrin. Foretaget
ar en av de storsta energiférbrukarna i Skane, och gick 6ver till naturgas i
juli 1985, nér den introducerades i Sverige. Normalférbrukningen av
naturgas ar 480 GWh per ar, vilket gor Kemira till en betydelsefull kund
for Helsingborg Energi.

Naturgasen ersatte eldningsolja i Kemiras industriprocesser och
anvands aven for energiproduktion. Fordelarna fér den yttre miljon &r en
radikal minskning av utslapp av skadliga &mnen. Exempelvis minskade
foretagets svaveldioxidutslapp med 560 ton om aret vid Gvergangen till
naturgas, vilket ar en reduktion med ungeféar 20 procent.

For narmiljon och arbetsmiljon har naturgasen inneburit stora foran-
dringar for Kemira. Tidigare forbrukades ungefar 40 000 kubikmeter olja
om aret. Det krévde regelbunden sotning och rengdring, vilket slet mycket
pa utrustningen.

Nar Kemira anvdnde olja som brénsle blev de vita produkterna sotiga
och smutsiga, och behévde rengtras med blekmedel. Det ledet &r nu bort-
rationaliserat — med naturgas som brénsle behaller produkterna sin
ursprungliga, vita farg. Att Kemira inte langre behover nyttja blekmedel i
sin produktion &r ytterligare en miljovinst.

Eftersom Kemira framfor allt behdver energi som processbrénsle, for
kalcinerings- och indunstningsprocesser, sa finns det idag inget annat
lampligt alternativ till olja &n naturgas.

Lars-Erik Lindell, anldggningschef pa Kemira energicentral, forklarar:

— Flamman kommer i direkt kontakt med produkterna, sa det kravs ett
mycket rent brénsle. Det ar bland annat déarfor naturgas ar béttre n olja.

11



Biobrénsle &r inte ett alternativ for oss, det skulle medféra féroreningar i
produkterna. Skulle vi till exempel anvanda flis eller pellets, sa skulle tra-
pulver folja med in i produkterna.

Kemira anvander dven naturgas for energiproduktion i angpannor.
Naturgasen har hog verkningsgrad och &r lattreglerat, vilket &r viktigt efter-
som produktionen sker i korta intervaller.

Tillgangen till naturgas har till och med medfort en utdkning av pro-
duktutbudet. En véteperoxidfabrik har forlagts till Sverige, vilket var moj-
ligt darfor att naturgasen fanns pa plats. Naturgas &r en av flera mojliga
ravaror vid vateperoxidframstallning.

Lars Erik Lindell & nojd med resultatet:

— Naturgasen har inneburit en rad vinster for oss. Vi har fatt en béttre
yttre miljo, en battre inre miljo och kan aven visa pa ekonomiska vinster av
att anvdnda naturgas.

Naturgasen gor stor nytta i tatorter

Naturgas har manga anvandningsomraden i storstaden:
» Naturgasanvéndning innebdr energieffektivisering
 Naturgas bidrar till en renare och tystare stadsmiljo

| Goteborg utgdr stadsgasnatet en fysisk brygga mellan den gamla och den

nya tidens energiforsorjning.

Redan i mitten av 1800-talet b6rjade man anvanda gas i staden for belys-
ning, och senare dven till koksspisar samt i industrin. Da var det stads-

Giiteborg gas som gallde. Under seklet som gatt har de olika energikallorna skif-
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tat och stadsgasens anvandning har minskat. 1988 var det premidr for
naturgas. Da kopplades den forsta kunden in pa naturgasnatet. For fem
ar sedan upphorde stadsgastillverkningen helt och ersattes med en bland-
ning av naturgas och luft.

For Goteborg betyder naturgasanslutningen ett vardefullt steg mot min-
skad miljopaverkan. | Goteborg Energis varmeanlaggningar har olja och
kol i stor utstrackning ersatts med naturgas. Naturgasen bidrar darigenom
aktivt till att minska koldioxidutsldppen genom en samtidig produktion av
varme och el. De naturgaseldade gasmotorerna som Goteborg Energi latit
uppfora pa Pripps industriomrade i utvecklingssyfte levererar el och het-



vatten till Pripps bryggerier samt spillvarme till Goteborgs fjarr-
varmesystem.

I Goteborg fortsatter miljéanpassningen, bland annat kommer man
att bygga ett naturgaseldat kraftvdrmeverk for samtidig produktion av
el och fjarrvarme i Rya. Kraftvdrmen tar tillvara nastan all energi i brénslet
till skillnad mot koleldade kondensverk, dar mer &n hélften av energin
gar forlorad. Fullt utbyggd skulle kraftvarmen i Goteborg kunna reducera
utslappen av koldioxid fran det nordiska elsystemet med 1.500.000 ton
varje ar, genom att bland annat ersatta el producerad i kolkraftverk. Det
ar lika mycket koldioxid som all elproduktion i Sverige sléppte ut under
1998.

Tack vare naturgastillgangen kan man i Goteborg bryta ny mark vad
galler utvecklingen mot ett hallbart samhélle. Idag bér trafiken skuld till en
betydande del av de miljéfarliga utsldppen. Kommunen satsar darfor till-
sammans med naringslivet pa naturgasdrivna tjanstefordon och allmanna
kommunikationsmedel. Nésta steg ar att aven leverera biogas fran avlopps-
reningsverket Gryaab till tankstéllena.

Fordonsgas i Vast gasar pa - med hansyn till miljon

Transportsektorn star for en betydande del av de klimat- och miljopaver-
kande utslappen:

» Med naturgas som drivmedel kan utslappen minskas drastiskt.

* Investeringar i infrastruktur for naturgas kommer dven biogasproduk-
tion till gagn.

Fordonsgas i Vast satter ribban hogt. Malsattningen &r att antalet gas-
fordon ska bli tio ganger sa stort pa fem ar. Det betyder cirka 5 000 gas-
fordon i Goteborgsomradet.
Hogt satta mal kraver samverkan. Initiativtagare och deldgare i
Fordonsgas i Vst dr Vattenfall Naturgas, Géteborg Energi och Norsk Fordonsgas
Hydro. Projektet ar ett svar pa okad efterfragan.
Bo Ramberg, VD for Fordonsgas i Vast, forklarar:
— Naturgas &r ett miljéanpassat och kommersiellt intressant fordons-
bréansle. Trots att naturgasfordonen ar dyrare i inkép, har naturgas i jAmfo-
relse med bensin och diesel, en betydligt battre konkurrenssituation, pris-

13



14

och miljéméssighet sammantaget.

Utvecklingen av fordonsgas &r ett naturligt steg mot att skapa en mang-
fald av miljéanpassade branslelésningar. Bilindustrin saval som bensinbola-
gen visar ett stort intresse for fordonsgas. Enligt Bo Ramberg &r det viktiga
nu att bygga upp infrastrukturen och att strdava efter ett gemensamt regel-
verk for hela Europa.

Goteborg ar med pa sparet. | ett forsta skede ska 1000 av kommunens
2000 fordon bytas ut mot miljéfordon som inte drivs med diesel eller ben-
sin. Kommunen kommer att satsa pa informationskampanjer till trans-
portindustrin och det kommer att stéllas krav pa miljéanpassat transport-
arbete i de kommunala upphandlingarna.

Aven naringslivet deltar aktivt i utvecklingen mot renare transporter.
Taxi Goteborg, till exempel, kombinerar miljéanpassade drivmedel med ett
avancerat logistiksystem som mojliggor en forkortning av korstrackorna
med ungefar 4 miljoner kilometer per ar. Innan seklet ar slut raknar Taxi
Goteborg med att ha ungefar 70 naturgashilar.

Utvecklingen av gasdrivna fordon och utbyggnaden av infrastrukturen
for gas bereder dven vag for anvandning av andra gaser, framfor allt biogas.

Bo Ramberg kommenterar:

— Fler och fler inser betydelsen av att naturgas och biogas kompletterar
varandra. Hdr finns stora synergieffekter. Man kan transportera biogas i
naturgasnatet, anvanda samma fordon och samma tankstationer.

Efterfragan pa naturgas okar -
i Vellinge kommun byggs nétet ut

Naturgas ar ett utmarkt alternativ i villaomraden:
« Naturgasen &r ett efterfragat energislag
» Naturgasanvandningen bidrar till minskad férsurning

I Vellinge &r man n6jd med naturgasen, darfor fortsatter man att bygga ut
distributionsnétet.
Enligt Géran Holm, kommunalrad i Vellinge kommun, finns det stora
fordelar med naturgas jamfort med dagens oljeeldning:

— Miljoméssigt &r naturgas att foredra eftersom saval forsurande



utslapp liksom de klimatpaverkande utslappen kraftigt reduceras.

Nasta ort som star pa tur att fa naturgas ar Hollviken. Genom utbygg-
naden kommer ungefar 500 smahus att erbjudas naturgas. Ett flertal fas-
tigheter i kommunen har redan bytt fran olja till naturgas, och erfarenhe-
terna &r goda.

Intresset ar mycket stort, bade bland villadgare och i kommunen. Bland
annat kommer Sandeplansskolan och Granviks forskola att varmas upp
med naturgas. Kommunen har redan vid planeringen av ett nytt bostads-
omrade bestdmt att villorna ska anslutas till naturgas och vattenburen
varme.

DISTRIBUTIONSLEDNING FOR NATURGAS DRAS TILL VILLAOMRADE.
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NATURGASENS
FRAMTID | SVERIGE

Ett utbyggt naturgasnat skulle utgéra ett vardefullt tillskott
for den svenska energiforsorjningen. Det finns saval
miljémassiga som ekonomiska vinster att gora genom att lata
naturgasen bli en storre del av det svenska energiutbudet.



De goda erfarenheterna hittills tyder pa att efterfragan pa naturgas kommer
att oka och att det finns en betydande marknad for naturgas i Sverige. Att
ersatta olja med naturgas innebdr ett steg mot en mer miljéanpassad ener-
giforsorjning. Nu anvénds det befintliga nétet inte till sin fulla kapacitet.
Nétet skulle kunna forse ytterligare kommuner med naturgas, vilket dock
forutsatter en utbyggnad av de lokala distributionsnaten. For kommuner-
na innebdr tillgang till naturgas, utéver miljoforbattringar, okad konkur-
renskraft for det lokala naringslivet.

Utvecklingen &r i stor utstrackning beroende pa politiska beslut och
dessa paverkas i synnerhet av energibeskattningen.

Det finns planer finns pa en nordisk gasaxel, som skulle koppla samman
naturgasnaten i de nordiska landerna. | detta scenario ingar forslag pa nya
stamgasledningar fran savdl Ryssland som Norge, till Central- och
Vésteuropa. Dessa ledningar skulle kunna dras genom Sverige och forse
Mellansverige med naturgas, vilket skulle minska Sveriges importberoende
av andra brénslen, till exempel olja. Dessutom skulle koldioxidutslappen
som orsakas av den nordiska elproduktionen minskas genom att el produ-
cerad av naturgas ersatter den el som idag produceras i bland annat kol-
kraftverk. Ett utbyggt, sammankopplat nét skulle erbjuda stérre valmojlig-
heter vad galler tillférsel av gas och en 6kad forsorjningstrygghet for
Sverige.

Var vision ar att naturgasen ska spela en vasentlig roll i det svenska ener-
gisystemet och att en sammankoppling av det svenska systemet med &vriga
Europa ska leda till en internationellt gemensam syn och strdvan mot en
miljéanpassad energiforsorjning.
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BEGREPP

Biobransle: Branslen som kommer fran vaxter, t ex trad och akergrodor.
Ibland réknas ocksa hushallsavfall och torv som biobrénslen. Skatte-
massigt rdknas bland annat importerade brénslen som rivningsvirke och
andra returbrénslen, uttjanta bildack, olivkdrnor mm. som biobrénsle.

Biogas: Gas bestaende framfor allt av metan som bildas nar t ex hus-
hallsavfall eller avioppsslam bryts ned av mikroorganismer.

Elverkningsgrad: Andel elproduktion av tillfort brénsle.

Fjarrvédrme: Omvandlings- och distributionssystem for hetvatten som
anvands for kollektiv uppvarmning av byggnader, finns idag i cirka
hélften av landets kommuner.

Fornybar energi: Energi som nybildas kontinuerligt, till skillnad mot
lagrade energikéllor. Till de fornybara energikéllorna rdknas bland annat
strommande vatten, vind och sol.

Gasturbin: Anldggning for produktion av elektrisk energi. Endast
gasformiga och/eller flytande brénsle kan anvandas.

Kombikraftverk: Typ av kondenskraftverk, dar angturbinen kombineras
med en gasturbin.

Kondenskraftverk: Anl&ggning for produktion av el genom forbranning
eller fission ddr varmen inte tas tillvara utan kyls bort.

Kraftvarmeverk: Anlaggning som producerar bade el och varme.
Varmeinnehallet i angturbinens avloppsanga utnyttjas exempelvis
genom att den kyls ned av det kalla returvattnet fran ett fjarrvarmenét.

Naturgas: En blandning av kolvaten och icke-kolvéten, som férekom-
mer i naturen. Gasen bestar till 6ver 90 procent av det enklaste kolvatet
metan, CH,. Vid rumstemperatur och under atmosfariskt tryck
befinner den sig i gasfas.

Verkningsgrad: Forhallandet mellan avgiven, nyttig energi i form av
t ex vérme eller el och tillford energi i form av branslen.



Produktion: Herlin Widerberg Reklambyrd AB. Augusti 1999. Férsta upplagan.
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