Detta ar ett av de 12 goda exempel som presenteras i rapporten
"Biogas ur godsel, avfall och restprodukter - goda svenska exempel”
Rapporten i sin helhet dterfinns pa www.gasforeningen.se.

Skriften ar en utgava fran Svenskt Gastekniskt Center, Svenska Gasforeningen och
Svenska Biogasforeningen. Foreningarmna tar fullt ansvar for skriftens innehall.
Naturvardsverket och Swentec, Sveriges miljdteknikrad, har bidragit med finansiellt stéd
for att ta fram och oversatta skriften.

Kristianstads biogasanlaggningar

Fakta/unikt: Aktorssamverkan, komplett biogassystem
Forst i Sverige med samrdtning av matavfall, godsel med flera

substrat

Figur 1 Biogasanlaggningen i Kristanstad

Ett viktigt motiv till att bygga biogasanldggningen i Karpalund utanfor Kristianstad
var att livsmedelsindustrin behévde en behandlingsanliggning for sitt avfall. Aven
kommunen ville behandla det kdllsorterade matavfallet som tillkom genom den
nya avfallshantering som holl pd att introduceras. I december 1996 startades den
nya biogasanliggningen i Karpalund som drivs av det kommunala
renhdllningsbolaget. Under mitten av 199o-talet vacktes ocksa idéer om att ta
tillvara den biogas som facklades bort vid det centrala reningsverket, samtidigt som
diskussioner pdborjades om den ldngsiktiga anvdndningen av den biogas som
producerades i Karpalund. Denna process ledde slutligen fram till att den forsta
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etappen i ett leveranssystem for biogas som fordonsbransle kunde invigas ar 1999
och att den forsta uppgraderingsanldggningen kunde tas i bruk vid reningsverket.
Denna drivs av kommunens tekniska foérvaltning, C4 teknik.

Under de foljande aren skedde en rad investeringar i och utbyggnader av biogas-
systemet i Kristianstad. Bland annat utdkades kapaciteten i biogasanldggningen och
ytterligare en uppgraderingsanlaggning invigdes dr 2007. Nya utbyggnader sker
fortfarande. Bland annat har Klimp-bidrag erhadllits fér en ny biogasreaktor vid
Karpalund som ska ersdtta en av de dldre rotkamrarna. Denna ska istallet anvdndas
som mellanlager for rotresterna. En ny anldggning for mottagning och for-
behandling av jordbruksgrodor planeras ocksa, liksom tvd gasturbiner som ska
installeras for elproduktion frdn biogas.

En betydande styrka i biogasprojekten i Kristianstad dr den mangd aktorer som
samverkar. Hushall, jordbruk och livsmedelsindustri medverkar som leverantorer
av ravara till biogasanliggningen. Produktion, distribution och anvidndning av
gasen sker i ett samarbete mellan Kristianstads kommun, E.ON och Skdnetrafiken
(stadsbussarna) som viktig kund i projektstarten. Anldggningen i Karpalund var
den forsta 1 Sverige som samtidigt anvande kallsorterat matavfall fran hushall,
avfall fran livsmedelsindustrin och goédsel som ravara. Kristianstad har nu ett
komplett biogassystem med tvd produktionsanldggningar, tva uppgraderings-
anldggningar, eget biogasndt och flera tankstationer. Deponigasen fran Harlovs-
deponin samlas ocksa in och anvidnds. Kristianstad arbetar malinriktat for att pa
sikt bli en "fossilbranslefri kommun”.

Biogasanlaggning och substrat

Biogasanldggningen i Karpalund bestdr av tva rotkammare med volymen 4 ooo m?
respektive 4 soo m’. Rotningen sker mesofilt (38 °C) i enstegs totalomblandade
processer med en uppehdllstid pd 22 dygn. Substraten utgors av kallsorterat
hushallsavfall insamlat i papperspdsar, flytgddsel, slakteriavfall samt diverse
organiska avfall frdn branneri och mejeri. Vid anldggningen finns kapacitet for
behandling av 80 0ooo — 100 000 ton rdvara per dr. Med den nya reaktorn kommer
kapaciteten att utokas till 150 ooo ton per ar. Matavfallet sonderdelas i en
mottagningsficka och blandas sedan med den 6vriga biomassan. Substratet passerar
en magnetisk avskiljare och en finkvarn pa vagen till mottagnings- och
blandningstanken, dar det kan lagras i 3-7 dagar innan vidare behandling. Infor
rotningen forvarms massan med hjdlp av vdarmevaxlare och hygieniseras i tre
parallella tankar vid 70 °C i minst en timme.

Anvandning och uppgradering av biogas

Biogasanldggningen i Karpalund producerar cirka 40000 MWh biogas per ar.
Tillsammans med den gas som produceras vid reningsverket blir det cirka 46 ooo
MWh biogas. De tvd uppgraderingsanldggningarna tillimpar vattenskrubber-



teknik. Under dr 2007 saldes till E.ON 13 300 MWh biogas som fordonsbransle,
motsvarande over 1,4 miljoner liter bensin. Produktionen av uppgraderad biogas
forvantas stiga under kommande ar. En del av biogasen anvands till uppvarmning.
Aven biogas fran den nedlagda Harlovsdeponin utanfor Kristianstad samlas sedan
ar 1989 in med hjdlp av ett utvecklat ledningssystem. Under aren fram till 1995
facklades deponigasen, men fran och med 1995 anvinds denna gas helt och hallet
som bradnsle i kommunens kraftvirmeverk, Alloverket.

Distribution av biogas

Den biogas som bildas vid Karpalunds biogasanlaggning leds i gasledningar dels till
reningsverket, dels till Alloverket for uppgradering. Kristianstads biogasnit har en
total langd om cirka 10 kilometer. Den forsta publika tankstationen som byggdes
finns vid reningsverket och togs i bruk ar 1999. Sedan ar 2002 finns dven en
gemensam bussdepa for Skanetrafikens entreprenérer vid Alléverket. Ar 2004
tillkom ytterligare en tankstation for biogas i norra Kristianstad.
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Figur 2 Biogasnat i Kristianstad




Biogddsel

Efter rotningen passerar biogddseln tvd skruvsiktar ddr odnskat material som till
exempel plast och grovre partiklar avldgsnas. Biogddseln avvattnas och
rejektvattnet som da uppkommer leds tillbaka till processen. Rotrestlagret ar ett
slutet och gastdtt utrymme med omrorning. Den certifierade biogddseln sprids som
godningsmedel pa omkringliggande jordbruksmark hos de lantbrukare som
levererar godsel som ravara in till anlaggningen. Ndringsvardet per ton biogddsel ar
55 kg totalkvave, varav 43 kg dr ammoniumkvave, 4,5 kg fosfor och 16,5 kg kalium.

Finansiering

Den totala investeringskostnaden hittills dr cirka 107 miljoner kronor och har
delvis finansierats med statliga bidrag (19 miljoner kronor), huvudsakligen genom
LIP och Klimp. Med den radande utvecklingen, dar efterfrdgan pd alternativa
branslen hela tiden okar, ar Kristianstads biogassatsning pa sikt ett ekonomiskt
lonsamt projekt.

Erfarenheter av biogasproduktion

Samverkan med lantbruket ar och har varit mycket strategiskt viktig for projektets
utbyggnad. Utan en sddan medverkan dr det mycket svdrt att bygga och driva en
biogasanldggning. En annan viktig faktor dr att Kristianstads kommun fattat beslut
om att arbeta for att minska anvandningen av fossila branslen, bland annat genom
en sdrskild miljopolicy som antogs av kommunfullmdktige dr 1998, f6ljd av en
deklaration om fossilbranslefrihet dr 1999 och en klimatstrategi dr 2005. Viktigt dr
ocksd att arbetet med de olika miljoprojekten hela tiden har skett i full politisk
enighet. Samverkan mellan de olika aktérer som deltar i biogasprojektet fungerar
bra.

Vinster for miljo och samhalle

De stora satsningarna pd biogas har lett till en rad forbattringar for den lokala
miljon i Kristianstad, till exempel har luften blivit renare ndr fossila drivmedel
ersatts med biogas. Utsldppen av koldioxid har minskat med totalt éver 11 ooo ton
koldioxidekvivalenter per ar. Ar 2007 sparades drygt 1,4 miljoner liter bensin in nir
den ersattes med biogas som fordonsbransle. Denna siffra forvintas stiga ytterligare
under de ndrmaste dren. Minskningen av mangden organiskt avfall till férbranning
ar 40 ooo ton per ar.

Madnga aktorer deltar i biogasprojektet och samverkan mellan stad och landsbygd
har forstarkts. Ett antal informationsinsatser har ocksd lett till ett okat
miljoengagemang hos den lokala befolkningen. Invdnarna uppmuntras till att kora
sina fordon med biogas, bland annat utdelas ett lokalt "klimatbidrag” till foretag
och offentliga inrdttningar som koper gasfordon. Dessa fordon far parkera gratis pa
kommunala parkeringsplatser. Biogasbilar ingdr dven i en bilpool med miljobilar
som startats upp.



Kristianstad har idag, vid sidan av Linkdping, det mest kompletta biogassystemet i
Sverige och ddrmed dven i varlden. Biogasproduktionen forsorjer hela kommunen
och mer dartill. Kristianstad dr numera en biogasexportor och forser bland annat
mackarna i Hassleholm, Olofstrém och Ystad med miljovanligt bransle. Genom att
fler gasmackar Oppnar i ndromradet forstarks Kristianstads satsning pa biogas. Ett
tatare natverk av tankstationer gor det dnnu attraktivare att kopa gasbilar, vilket ger
ytterligare vinster for miljon.

Faktaruta 1. Basdata anldggning

Startar biogasanlaggning: 1996

Storlek rétkammare: 4000 m’ resp. 4 500 m’
Processtemperatur: 38 °C

Startar uppgradering: 1999 resp. 2007
Uppgradering typ: vattenskrubber

Total investeringskostnad: 107 miljoner kr

Faktaruta 2. Arliga input & output

Substrat:

Kéllsorterat matavfall 5500 ton
Slakteriavfall 35000 ton
Flytgodsel 22 000 ton
Ovrigt 10 000 ton
Biogas:

Fran biogasanldggning 40 000 MWh
Fran reningsverk 6 000 MWh
Uppgraderad biogas 13 300 MWh
Biogddsel:

Flytande biogddsel 63 000 ton
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