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SAMMANFATTNING

Samlade erfarenheter av biogasproduktion

Har ges ndgra sammanfattande punkter om de erfarenheter som hittills uppnatts
vid produktion av biogas vid svenska anlaggningar. For en mer detaljerad analys, se
Kapitel 4 samt de enskilda fallstudierna.

Innan en ny biogasanldggning startas upp dar det mycket viktigt att en langsiktig
tillgdng pd rdvaror for rotning kan sdkras. Avtal med rdvaruleverantérer bor

upprattas.

Malet dr full avsadttning for producerad biogas. Den lokala och regionala marknaden
for biogas bor noga undersokas innan biogasanldggningen startas upp.

Med de elpriser som finns pa den svenska marknaden idag lonar sig produktion av
kraftvarme bdst om producerad el och varme till storsta delen kan anvandas internt
inom foretaget.

Uppgradering av biogas till fordonsbrdnslekvalitet kraver en relativt stor
investering. A andra sidan 6kar hela tiden efterfrigan pa uppgraderad biogas vilket
gor att en sddan investering pa sikt kan bli ekonomiskt Ionsam.

Skalférdelar uppnds om flera biogasproducenter investerar i gemensamma
uppgraderingsanldggningar, till exempel for rotning pa grdsniva. Detta forutsdtter
ett distributionssystem ddar varje producent kan leverera rdgas in till den
gemensamma anlaggningen samt ett system for vidare distribution av uppgraderad
biogas till slutlig kund.

Det ir viktigt att rétrester och biogddsel far full avsittning. Aven hir kan avtal
behova upprattas mellan biogasanlaggningen och mottagaren av rotrest/biogddsel.
Certifieringssystemet for biogddsel dr ett fungerande verktyg i arbetet med att
kvalitetssakra biogodsel och ge den 6kad anvandning inom jordbruket.

Biogddseln dr vardefull for manga lantbruksforetag. Den luktar betydligt mindre an
farsk godsel, vilket kan ha avgdrande betydelse for spridning i ndrheten av
bebyggelse. Dessutom dr kvdvet ldtt att ta upp for vaxterna, vilket mojliggor en
hushallning med kvave. Biogddseln utgor ett viktigt tillskott av ndring och mull till
marken, inte minst vid ekologisk vixtodling.

Det finns en outnyttjad kapacitet for o©kad biogasproduktion vid landets
reningsverk. Genom att optimera forhallanden kan i manga fall mer biogas
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utvinnas per volymsenhet rotkammare dn vad som dr fallet idag. Vid flera
reningsverk dr malsattningen dessutom att 6ka mdngden uppgraderad biogas samt
att arbeta for en forbattrad rotrestkvalitet.

Biogas dr ett eftertraktat bransle i industrin, bland annat beroende pa dess gasform
vilket ger en hog forbranningskapacitet och reglerbarhet. Metanmolekylen kan
ocksd anvdndas som ravara i en mangd olika tillverkningsprocesser. Att ersdtta olja
med biogas innebdr bdde battre miljo och en chans for det enskilda foretaget att bli
sjalvforsorjande pd energi.

For att en satsning pa biogas ska fd genomslag ar det viktigt att kommunens egna
engagemang dr stort och att man har en politisk forankring sa att upphandlingar av
transporter, val av egna fordon med mera styr mot biogas. Olika aktorer maste
samverka sd att hela kedjan fran substrat till distribution av biogas och biogddsel
fungerar.

Biogas ar ett miljoteknikomrade som har vackt stort internationellt intresse. Med
en fortsatt inhemsk satsning kan foretag i biogasbranschen vaxa, vilket i sin tur
leder till 6kade mojligheter att fora ut svensk biogasteknik och spetskompetens

inom miljoteknik pa en internationell marknad.
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Biogasprocessen har manga pusselbitar

Rest-
produkter

SUelAN
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Figur 5.2.1 Biogasprocessen har manga pusselbitar

I miljomadlsarbetet kan foretag och kommunerna lata biogasen spela en central och
mangfunktionell roll. Miljoarbetet sd som paverkan pa vixthuseffekten, energi-
planeringen, kollektivtrafiken, biologiska madngfalden, omhdndertagandet av
organiska restprodukter, samhallenas och jordbrukens miljopaverkan mm., kan har
hitta en 16sning. Biogasprocessen sker naturligt i manga syrefattiga ekosystem. Den
har kunnat anvdndas under kontrollerade former av manniskan i 6ver 100 ar och
tekniken forbadttras standigt. Den dr idag en teknik i samklang med framtidens
uthdlliga samhalle.

Ett biogasprojekt kan bestd av en eller manga olika pusselbitar som kan laggas
samman en efter en dver tiden, anpassade efter de lokala forutsattningarna.
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Avloppsvatten

Avloppsslam. 1 Sverige har biogas producerats i avloppsreningsverk sedan 1940-
talet och de flesta, ca 140, biogasanldggningarna i Sverige dr idag av denna typ. Den
producerade gasen hdller hog kvalité. Restprodukten blir det s.k. rotslammet, som
tyvarr dr fororenat och ddrfér inte kan godkdnnas som godsel i
livsmedelsproduktion.

Avfall

Avfallsdeponier. P4 1980-talet blev det vanligt att utvinna biogas ur avfallsdeponier.
Det finns i dag ett 6o-tal anldggningar i Sverige. Den producerade gasen blir
fororenad av luftens kvave och haller darfor en mattlig kvalité. Fran och med 2005
ar det inte tillatet att deponera biologiskt nedbrytbart avfall.

Organiskt avfall frdn industri och hushdll Sedan 199o-talet har ett 1o-tal
samrotningsanldggningar byggts i Sverige. Ddr bestdr ravaran av olika typer av
organiskt avfall. Har rader i vissa fall en storre kontroll av ravaran, vilket gor att
restprodukten,  rotresten, kan  kvalitetssikras och  anvdndas som
jordforbattringsmedel och sk. biogddsel.

Lantbruksprodukter

Av landets totala biogaspotential pa i storleksordningen 14 TWh berdknas drygt
80% komma fran lantbrukssektorn. Godsel finns i stora mangder inom lantbruket
och utgor en utmarkt ravara for biogasproduktion. Restprodukter fran viaxtodlingen
som tex. blast fran potatis och sockerbetor, grongodslingsvall fran ekologisk
vaxtodling ar intressanta att anvanda i biogasprocessen. Annat material som med
fordel kan anvdndas dr gronmassa fran avstdllda arealer som inte anvdnds for
livsmedelsproduktion och energigrodor som vall med klover/gras, lusern, majs eller

spannmal.

Ovriga ravaror

Det finns dven madnga okonventionella rdvaror som kan anvdndas i biogas-
processen. Vegetation fran dikesslagning utefter vara landsvagar, skogsrdvaror, vass,
for att namna ndgra.

Uppgraderad biogas

Da biogasen ska anvandas som fordonsbransle, eller tillforas naturgasnatet, kravs
rening fran korrosiva komponenter, partiklar och vatten samt hdjning av
energivdrdet genom borttagning av koldioxiden. Det finns ett flertal tekniker for
uppgradering varav de tvd vanligaste ar vattenskrubberteknik och PSA-teknik. I
Sverige finns mer dn 30 anldggningar for uppgradering av biogas. For att
kompensera eventuella variationer i den uppgraderade gasens kvalité kan gasol
tillsattas. Det dr i vissa fall en palitlig och kostnadseffektiv 16sning
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Tankstationer

Idag finns 89 tankstdllen for fordonsgas i Sverige och manga fler planeras. Tank-
stillena ar koncentrerade till sodra Sverige. Aven i de flesta linder i Europa finns
tillgang till fordonsgas. Att tanka en personbil med gasdrift gdr lika ldtt som att
tanka bensin.

Fordon

Gasdrivna fordon har lagre driftkostnader och kan koras pa bade naturgas och
biogas eftersom det kemiskt sett dr samma sak. Skillnaden ar att biogas ar
fornyelsebart. Biogas dr idag det mest miljovdnliga fordonsbransle som finns pa
marknaden. Antalet personbilsmodeller pd den svenska marknaden dr idag 18 och
fler dr pd vdg in. Alla dr av sa kallad BI-Fuel-typ som gar att koppla om mellan
bensin- och gasdrift vilket ger 6kad flexibilitet. Aven bussar, renhallningsfordon,
lastbilar mm kan koras pd gas och blir da betydligt tystare dn dieseldrivna fordon,
samtidigt som de slipper ut mindre miljoskadliga amnen, viktiga aspekter inte
minst i stadstrafik.

Biogas

Biogas ar den gas som bildas ndr organiskt material (godsel, matrester, vaxter,
avloppsslam, mm) bryts ned av mikroorganismer i en syrefri miljo. Biogas bestar
huvudsakligen av metan och koldioxid, men innehaller ocksd smd mangder av
svavelvdte och ammoniak. Produktion av biogas sker kontinuerligt i naturen i t.ex.
kons mage vommen, i sumpmarker och i sjosediment. Genom bioteknik kan de
aktiva mikroorganismerna i biogasprocessen kontrolleras och férnybar energi i
form av metan kan utvinnas ur avfall. Biogas kan orenad anvdndas i pannor och
motorer och kan pa det sdttet ge processvirme, lokalvirme och el. Vid
overskottsproduktion forekommer det att prima gas facklas bort.

Rotrester

Ren godsel. Ett stort miljoproblem i det moderna lantbruket dr utlakningen av
kvdve fran jordbruksmarken. Det utlakade kvavet nar vattendragen och havet dar
det orsakar overgddning. En av faktorerna bakom problemet dr spridning av
stallgodsel vars ndring inte kan tas upp i tillracklig grad av grédorna. Genom
biogasrotning omvandlas en stor del av det bundna kvévet till en form, som dr mer
lattillganglig for grodan. Till sdrskilt stor nytta dr detta for det ekologiska
jordbruket, dir man inte tillfér handelsgodsel utan ar hanvisad till stallgodsel.
Biogddsel fran samhadllets ofdrorenade restprodukter fran t.ex. livsmedelsindustrin
och sorterat hushallsavfall, medger kvalitetssakring av biogddseln och mojlighet att
aterfora vaxtndringen till lantbruket. Biogddsel som rotats luktar daven betydligt
mindre dn stallgodsel.
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Fororenad godsel. Rotrest fran anldggningar som inte har kontroll pa kvaliteten pd
ingdende rdvaror, som till exempel rétningsanldggningarna vid vdra reningsverk,
producerar inte biogddsel utan rétslam. Detta kan ej godkdnnas som godsel pa
dkermark for livsmedelsproduktion utan anvands i stdllet som godsel for
energigrodor.

100



Vanliga fragor och svar

1. Vad ar biogas?

Biogas bildas i en naturlig process ddr organiskt material (vaxter, matavfall, godsel
mm) bryts ner av mikroorganismer i syrefri, anaerob milj6. Den syrefria
nedbrytningen sker dels i avfallsdeponier (deponigas), dels i olika typer av
rotningsanldggningar (rotgas). Biogas bildas dven pa manga platser i naturen dar
syretillgdngen dr begransad, till exempel i sumpmarker, risodlingar och i magen
hos idisslare. Nyproducerad, ra biogas dr en blandning av fraimst metan och
koldioxid, men dven andra gaser som till exempel kvdvgas, ammoniak och
vatesulfid forekommer i smd mangder. Biogasen dr oftast mdttad med vattendnga.
Den energirika delen av biogas utgors av metan. Metanhalten i biogas varierar
mellan 45-85 procent beroende pa vilket ursprungsmaterial som rétas.

2. Vad ar biometan?

Biometan dr ett samlingsnamn for gaser som huvudsakligen innehaller metan och
som kan utvinnas ur biologiskt material, till exempel genom rotning eller genom
termisk forgasning/metanisering av cellulosarika material. Den termiska
forgasningen sker genom kontrollerad upphettning av olika trdrdvaror och
kolhaltiga avfall. Vid uppvdarmningen, som kan ske med eller utan tryckférhojning,
avges olika gaser fran materialet, ddribland metan. Upphettningen sker i ett slutet
system och gaserna samlas in for fortsatt hantering.

3. Vad ar skillnaden mellan biogas och naturgas?

Bdde biogas och naturgas dr produkter av en mikrobiell nedbrytning av organiskt
material i syrefri miljo. Skillnaden dr att medan bildningen av biogas sker vid
omsdttning av det organiska material som finns i omlopp ovan jordskorpan idag sa
ar naturgasen resultatet av en liknande syrefri nedbrytning av organiskt material
som skedde pa jorden for miljontals dr sedan, och ddr den bildade gasen nu finns
inkapslad djupt ner i fossila lager. Ytterligare en skillnad &r att naturgas har mycket
hog halt av metan (minst 9o procent), medan metanhalten i rd biogas dr lagre.

4. Vilka anvandningsomraden har biogas?

Biogas har mdnga anvdndningsomrdden. Bland annat kan den anvdndas for
uppvdrmning, antingen lokalt eller genom distribution via fjarrvarmenat, eller som
bréansle i gasspisar, kaminer med mera. Biogas kan ocksa anvdndas for produktion
av elektricitet och ddrmed bidra till en 6kad andel gron el i elndtet. Dessutom kan
biogas anvandas som drivmedel och dr idag det bdsta alternativa fordonsbranslet
som finns pa marknaden, sdvdl ur ekonomisk som ur miljomadssig synvinkel.
Anvandandet av biogas som fordonsbrédnsle 6kar for varje dr, bade i Sverige och
utomlands. Biogas kan ocksd anvandas inom industrin, bade som bransle och som

rdvara vid tillverkning av nya produkter.
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5. Vad innehaller férbranningsavgaserna?

Biogas dr ett mycket rent brdnsle och utslippen av kolmonoxid, kolvidten,
svavelforeningar, kvdveoxider, tungmetaller och stoft dar forsumbara. Vid
forbranning av biogas bildas i huvudsak koldioxid och vattenanga. Eftersom biogas
ar ett biobransle medfor forbranningen dock inget nettotillskott av koldioxid till
atmosfaren.

6. Nir behover biogasen uppgraderas?

Om biogas ska anvdndas som fordonsbransle behover energiinnehallet forst hojas
genom att koldioxid avskiljs, sa kallad uppgradering. Aven vatten och féroreningar
som till exempel vitesulfid och partiklar behover avlagsnas. Slutligen krdvs att
gasen komprimeras, det vill siga trycksdtts, till cirka 200 bar innan den kan
anvandas som drivmedel. Uppgraderad biogas har en metanhalt pd minst 95
procent och kan darmed anvdndas pd samma sdtt som naturgas. Uppgraderad
biogas kan ocksa foras ut pd det allmdnna gasnatet. Pa grund av debiteringsskal
tillsdtts ett hogre kolvite, vanligen propan, till den uppgraderade biogasen for att
uppna samma energiinnehall som naturgas innan gaserna blandas i natet.

7. Vad ar fordonsgas?

Fordonsgas dr samlingsnamnet for biogas och naturgas ndr dessa anvands som
drivmedel till fordon. Fordonsgas bestdr till storsta delen av metan. Biogasen dr
fornybar och koldioxidneutral, medan naturgasen dr ett fossilt bransle som dock
medfor en minskad miljopdverkan jamfort med bensin och diesel. Mer dn hélften av
den fordonsgas som distribueras ut till landets gasfordon bestdr idag av biogas och
andelen Okar stadigt.

8. Varfor dr biogas eftertraktad i industrin?

Metan brinner med en ren och klar ldga vilket gor att virmepannor och annan
utrustning inte smutsas av sot och slagg. Detta medfor bade renare arbetsmiljo och
minskat slitage pa anldggningen. Metanmolekylen kan ocksd anvandas som ravara i
olika tillverkningsprocesser. Exempel pa produkter dar metan kan ingd som rdvara
ar farger, plaster, mobler, djurfoder och smorjoljor. Genom att anvdnda
egenproducerad biogas, till exempel fran rétning av diverse avfall och processvatten
fran den industriella processen, kan foretaget bli sjdlvforsorjande pa varme och
elektricitet. Beroendet av importerad olja minskar, vilket kan vara ett strategiskt
mycket viktigt steg for att 6ka foretagets langsiktiga konkurrenskraft.

9. Ar biogasen farlig?

Biogasens huvudbestandsdelar, metan och koldioxid, dr gift- och luktfria gaser. Om
rd biogas luktar ar det oftast pd grund av innehdllet av olika svavelféreningar,
framst vatesulfid. Vatesulfid ar giftig i hoga koncentrationer, men vid rdtt hantering
av biogasprocessen dr halten av denna gas mycket lag. Vid uppgradering av biogas
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avldgsnas vatesulfid tillsammans med andra fororeningar. Uppgraderad biogas ar
darfor inte giftig och luktar inte. Ett luktdmne tillsdtts dock sa att eventuella
gaslackor latt ska kunna upptackas.

Metan dr ett sakrare drivmedel dn bensin och diesel eftersom gasen inte dr giftig och
lattare an luft. Om ett lackage skulle uppsta stiger gasen snabbt uppdt och spads ut i
den omgivande luften. Biogas har dessutom en hogre antindningstemperatur dn
bensin och diesel. Risken for brand eller explosioner vid trafikolyckor dr ddrfor
mindre dn med bensin och diesel. Gasbilar testas pd samma sdtt som bensinbilar.
Branslesystemet dr slutet, vilket innebdr att lickor undviks vid exempelvis

tankning.

10. Vad hdnder i en biogasprocess?

I biogasprocessen deltar en mangd olika mikroorganismer i ett komplicerat samspel
som leder till att sammansatta organiska féreningar, till exempel fetter, kolhydrater
och proteiner bryts ner till slutprodukterna metan och koldioxid. Processen kan
indelas i tre huvudsteg, dir det forsta steget, hydrolysen, innebdr att
mikroorganismer med hjdlp av enzymer sonderdelar de komplexa foreningarna till
enklare foreningar som till exempel socker och aminosyror. I ndsta steg sker en
jasning (fermentation) varvid ett antal mellanprodukter, bland annat alkoholer,
fettsyror och vdtgas bildas. I det sista steget sker sjdlva metanbildningen med hjalp
av en unik grupp mikroorganismer som har mycket specifika krav pd sin
omgivande miljo. Metanbildarna vaxer ldngsamt och dor i kontakt med syre. De
behover ocksa ha tillgdng till vissa vitaminer och spdramnen och &r kansliga for
snabba fordndringar i temperatur, surhetsgrad (pH) med mera. Vid uppstart och
drift av en biogasprocess dr det mycket viktigt att kdnna till den biologiska
processen och att anpassa tekniken utifrdn mikroorganismernas krav pa naring och
miljo.

11. Vilka material kan anvindas f6r produktion av biogas?

Biogas kan produceras frdn en mangd olika organiska material, som till exempel
matavfall, godsel, slam frdn vattenrening, slakteriavfall, processavfall fran
livsmedelsindustrin, vaxtrester med mera. Ofta rotas flera material tillsammans, sd
kallad samrotning, vilket vanligen leder till att den bildade biogasen far en hogre

metanhalt dn om varje material rétas var for sig.

12. Konkurrerar biogasproduktion med livsmedelsproduktion?

Om sddan mark som idag ligger i trdda (10-15 procent av odlingsarealen) utnyttjas
for biogasproduktion uppstdr ingen direkt konkurrens med livsmedelsproduktion.
Odling av grodor for biogasproduktion medfor istdllet att denna mark utnyttjas pa
ett effektivt sdtt och halls i brukbart skick infor ett eventuellt framtida behov av
okad spannmadlsodling. Dessutom kan restprodukter fran livsmedelsproduktion,
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som till exempel blast och skorderester, med fordel anvandas for biogasproduktion,
vilket innebar ett effektivt utnyttjande av dkermarken.

13. Vad dr rotrest?

Det dr sdllan som allt organiskt material bryts ner fullstindigt i en biogasprocess.
Det bildas darfor en restprodukt, den sd kallade rotresten, som férutom vatten och
organiskt material aven innehdller mikroorganismer och diverse naringsamnen.
Denna ndringsrika slutprodukt kan med fordel utnyttjas som gddningsmedel.
Rotresten ger ocksd ett tillskott av mullimnen till marken och dr ett bra
jordforbattringsmedel.

14. Vad dr skillnaden mellan rétrest och biogddsel?

Roétrest dr ett samlingsnamn pa alla typer av fasta restprodukter som bildas vid
syrefri nedbrytning av organiskt material. Det kan till exempel vara rotat
avloppsslam fran ett reningsverk, sa kallat rotslam, men kan ocksd vara den
slutprodukt som bildas vid rotning av godsel pd ett lantbruk. Den rétrest som bildas
vid biogasanldggningar som rotar relativt rena material, som till exempel
kéllsorterat ~ matavfall,  godsel,  lantbruksgrodor,  processvatten  fran
livsmedelsindustrin med mera, brukar kallas biogddsel. Denna liknar till sin
konsistens flytgodsel fran notkreatur och svin. Férekomsten av fororeningar och
tungmetaller i biogddsel ar mycket begransad, vilket gér den val limpad for
anvandning inom jordbruket.

15. Varfor bidrar biogasproduktion till ett hallbart kretslopp?

Biogasprocessen tar hand om samhillets restprodukter (matavfall, slam frdn
vattenrening, godsel, diverse avfall frdn livsmedelsindustrin med mera) och dterfor
energin i form av biogas och ndringsimnena i form av biogddsel. Det organiska
avfallet blir pa detta sdtt en resurs som kan ingd i ett kretslopp av energi och

ndringsaimnen mellan stad och land, mellan konsumtion och produktion.

16. Ger produktion av biogas okat lickage av viaxthusgaser till atmosfaren?

Nej. Anvandningen av biogas innebdr att metan, som ar en vaxthusgas, oskadliggors
och forbranns under bildande av koldioxid och vatten. Lickage av metan bor dock
undvikas vid all hantering av biogas och biogddsel. Farsk godsel fran svin och
notkreatur licker bdde metan och lustgas, som dr en annan viaxthusgas. Genom att
rota godseln kan metanet istdllet samlas upp och anvdndas. Lackagen av metan fran
rotad biogddsel ar darfor betydligt lagre an fran farsk godsel. I biogodseln
forekommer dessutom kvivet i en for vaxterna mycket littillganglig form, vilket
gOr att ndringen snabbt kan tas upp av rotterna. Detta medfor bland annat minskad
risk for utslapp av ammoniak och lustgas, jamfort med om farsk kreatursgodsel
sprids pa akern.
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17. Ar det I6nsamt att satsa pa biogasproduktion?

Att ersdtta olja med biogas kan vara ett sitt att uppna vinster for saval miljon som
for ekonomin i det egna industri- eller lantbruksforetaget. Med radande elpriser pa
den svenska marknaden lonar sig produktion av kraftvarme dock bdst om
producerad el och varme till storsta delen kan anvdndas internt inom féretaget. Vid
produktion av fordonsbrinsle kraver uppgraderingen en relativt stor investering. A
andra sidan Okar hela tiden efterfrdgan pad uppgraderad biogas vilket gor att en
sddan investering pa sikt kan bli ekonomiskt 1onsam. Om flera foretag gor en
gemensam satsning och upphandling av uppgraderingsanldggningar, distributions-
ndat med mera kan skalférdelar uppnds. Ekonomin vid de svenska samrdtnings-
anldggningarna dr beroende av flera olika faktorer, av vilka manga kan vara svara
att styra over for den enskilda anldggningen. For dem som producerar fordonsgas ar
bensinpriset en viktig faktor. Vilka avtal anldggningen har med avfallsbolag,
energibolag med flera har ocksd betydelse for lonsamheten. Manga av dessa
biogasprojekt hade inte varit mdjliga att genomfoéra utan ekonomiska bidrag fran
framfor allt LIP och Klimp. Pa sikt bedoms dock biogasanldggningarna bli

l6nsamma.
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Listor

Leverantorer/Konsulter/Affarspartners

Foretag
AGA Gas AB

AnoxKaldnes AB

BioMil AB

Bioprocess Control Sweden AB

BIOSYSTEM AB

Dresser Wayne AB

Envirum AB
E.ON Gas Sverige AB

Euromekanik

Flotech Sweden AB

FVB Sverige AB

Grontmij AB

Lackeby Water Group AB

Adress
Rissneleden 14
172 82
Sundbyberg

Klosterangsvagen 11 A

S-226 47

Lund
Trollebergsvagen 1
S-222 29

Lund

Ole Romers vag 12
S-22370

Lund

Snoan Skuthagen 4
S-77190

Ludvika

Box 30049

S-200 61

Malmd

Nobelvdgen 66
$-205 09

Malmd

Box 171 04

S-402 61
Goteborg
Tullgardsgatan 8, nb
S-116 68
Stockholm
Isolatorvagen 8
S-72137

Vasteras

Carl Gustafs vag 4
S-205 09

Malmd
Mosekrogsvagen 2
5-380 31

Ldckeby
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Hemsida

WWWw.aga.se

www.anoxkaldnes.com

www.biomil.se

www.bioprocesscontrol.se

www.biosystem.se

WWw.wayne.se

WWW.envirum.se

WWWw.eongas.se

www.euromekanik.se

www.flotech.com

www.fvb.se

www.grontmij.se

www.lackebywater.ab

Verksamhet

Affarspartner

Konsult

Konsult

Konsult

Konsult

Leverantor

Konsult

Affarspartner

Leverantor

Leverantor

Konsult

Konsult

Leverantor



Malmberg Water AB

Processkontroll AB

Ramboll Sverige AB

Scandinavian Biogas Fuels AB

ScandinavianGtS

SWECO AB

Swedish Biogas International AB

VA-Ingenjérerna AB

Vattenfall Power Consultant AB

AF Angpanneféreningen

OP System AB

Fordonsgas Sverige

Svensk Biogas AB

Bransch

Branschorganisation
Svenska Gasforeningen

Namn

Annika Koningen

Gamla byvagen 41
S-296 85

Ahus

Box 2088

S-444 02

Stora Hoga

Ostra vagen 1
S-462 32
Vanersborg
Verkstadsgatan 4
S-753 23
Uppsala

Box 34044

S-100 26
Stockholm

Sédra Oskarsgatan 3
$-58273
Linkdping
Tradgardsgatan 15
S-702 12

Orebro

Box 475

S-401 27
Goteborg

Box 8309

S-104 20
Stockholm

Box 75

S-260 21
Billeberga

Andra personsgatan 14
S-416 64
Goteborg

Box 1500

S-581 15
Linkdping

E-post
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www.malmberg.se

www.processkontroll.com

www.ramboll.se

www.scandinavianbiogas.se

www.ScandinavianGtS.com

WWW.Sweco.se

www.swedishbiogas.eu

WWWw.vaing.se

www.vattenfall.se

www.af.se

WWW.opsystem.se

www.fordonsgas.se

www.svenskbiogas.se

annika.koningen@gasforeningen.se

Leverantor

Leverantor

Konsult

Konsult/Affarspartner

Konsult

Konsult

Konsult/Affarspartner

Leverantor/Konsult

Konsult

Konsult

Leverantorer

Affarspartner

Affarspartner

Hemsida
www.gasforeningen.se



Svenska Gasforeningen Helena Jansson helena.jansson@gasforeningen.se  www.gasforeningen.se
Svenska Gasforeningen Stefan Dahlgren stefan.dahlgren@gasforeningen.se  www.gasforeningen.se
Svenska Stefan Dahlgren info@sbgf.info www.shgf.info
Biogasforeningen

Svenska Anders Nylander anders.nylander@biogassyd.se www.shgf.info
Biogasforeningen

Avfall Sverige Hanna Hellstrom hanna.hellstrom@avfallsverige.se www.avfallsverige.se
Biogas Vast Bernt Svensen bernt.svensen@businessregion.se  www.brgbiogas.se
Biogas Vast Hans Larsson hans.larsson@businessregion.se www.brgbiogas.se
Lantmannens Lars-Gunnar lars-gunnar.johansson@Irf.se www.[rf.se
Riksforbund Johansson

Biogas Syd Anna Hansson anna.hansson@biogassyd.se www.biogassyd.se
Biogas Syd Kiell Christensson kjell.christensson@biogassyd.se www.hiogassyd.se
Biogas Syd Gabriella Eliasson gabriella.eliasson@biogassyd.se www.biogassyd.se
NGVA Europé Peter Boisen peter@boisen.se WWW.ngvaeurope.eu
Svenskt Gastekniskt Anneli Petersson anneli.petersson@sgc.se WWW.SgC.Se

Center

Svenskt Gastekniskt Jérgen Held jorgen.held@sgc.se WWW.SgC.Se

Center

Svenskt Gastekniskt Mattias Svensson mattias.svensson@sgc.se WWW.SgC.5e

Center

Svenskt Gastekniskt Staffan Karlsson staffan.karlsson@sgc.se WWW.SgC.5e

Center

Svenskt Vatten Anders Lind anders.lind@svensktvatten.se www.svensktvatten.se
Bioenergiportalen Carina Johansson carina.johansson@jti.se www.bioenergiportalen.se

Uppgraderingsanldaggningar i Sverige

Anlaggning Kommun Lan Teknik

Bjuv uppgraderingsanl. Bjuv Skane PSA

Bodens uppgraderingsanl. Boden Norrbotten Vattenskrubber, recirkulering

Boras uppgraderingsanl. Boras Vastra Gotaland Kemisk absorption i kemikalie
(Cooab)

Eskiltuna uppgraderingsanl. Eskilstuna Sédermanland Vattenskrubber, recirkulering

Eslov uppgraderingsanl. 1 Eslov Skdne Vattenskrubber, enkel

Eslov uppgraderingsanl. 2 Eslov Skdne Vattenskrubber, enkel

Falkdping uppgraderingsanl. Falkoping Vastra Gétaland Vattenskrubber, recirkulering

Goteborg uppgraderingsanl. Goteborg Vastra Gotaland Kemisk absorption i kemikalie
(Cooab)

Helsingborg uppgraderingsanl. 1 Helsingborg Skane PSA

Helsingborg uppgraderingsanl. 2 Helsingborg Skéne Vattenskrubber, recirkulering

Jonképing uppgraderingsanl. Jonképing Jonkoping Vattenskrubber, enkel

Kalmar uppgraderingsanl. Kalmar Kalmar Vattenskrubber, recirkulering
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Kristianstad uppgraderingsanl. 1
Kristianstad uppgraderingsanl. 2
Laholm uppgraderingsanlaggning
Lilla Edet uppgraderingsan!
Linkdping uppgraderingsanl. 1
Linképing uppgraderingsanl. 2
Linkdping uppgraderingsanl. 3
Norrképing uppgraderingsanl. 1
Norrkdping uppgraderingsanl. 2
Skelleftea uppgraderingsanl.
Skovde uppgraderinganl.
Bromma uppgraderingsanl
Henriksdal uppgraderingsanl 1
Henriksdal uppgraderingsanl 2
Trollhattan uppgraderingsanl. 1
Trollhdttan uppgraderingsanl. 2
Ulricehamn uppgraderingsanl.
Uppsala uppgraderingsanl. 1
Uppsala uppgraderingsanl. 2
Vasteras uppgraderingsanl.
Orebro uppgraderingsanl.
Ostersund uppgraderingsanl.

Biogasanlaggningar i Sverige

Anlaggningsnamn
Nolhaga ARV
Alvesta ARV
Arboga ARV

Vik ARV

Askersund ARV
Krylbo ARV

Ekebro ARV
Haggesta ARV
Borgholms ARV
Fagersta by ARV
Gdssldsa ARV
Himmerfjardsverket
Degerfors ARV
Eksjo ARV
Enkdpings ARV
Ekeby ARV

Kristianstad
Kristianstad
Laholm
Lilla Edet
Linkdping
Linképing
Linkdping
Norrképing
Norrkdping
Skelleftea
Skovde
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Trollhattan
Trollhattan
Ulricehamn
Uppsala
Uppsala
Vasteras
Orebro
Ostersund

Kommun
Alingsas
Alvesta
Arboga
Arvika
Askersund
Avesta
Bjuv
Bollnas
Borgholm
Borlange
Bords
Botkyrka
Degerfors
Eksjo
Enkdping
Eskilstuna

Skdne

Skane

Halland

Vastra Gotaland
Ostergétland
Ostergotland
Ostergétland
Ostergétland
Ostergotland
Norrbotten
Vastra Gotaland
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Bohuslan
Bohuslén
Vastra Gotaland
Uppsala
Uppsala
Vastmanland
Orebro
Jamtland

Lan

Vastra Gétaland
Kronoberg
Vastmanland
Vdrmland
Orebro

Dalarna

Skdne
Gavleborgs
Kalmar

Dalarna

Vastra Gétaland
Stockholm
Orebro
Jonképing
Uppsala
Sédermanland

Vattenskrubber, enkel
Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber

PSA

PSA

Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, enkel
Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, enkel

PSA

PSA

Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, recirkulering
PSA

Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, enkel
Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, recirkulering
Vattenskrubber, recirkulering

Anlaggningstyp
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV



Ellingeverket
Carlberg
Smedjehololms ARV
Hulesjéns ARV
Axséters ARV
Deje ARV
Gislaveds ARV
Pinjen 1
Duvbacken, Gévle vatten ARV
Ryaverket

Gotene ARV
Lappkarr ARV
Hallberg ARV
MéIntorp ARV
Vadstra Strandens ARV
Fors ARV
Bottenvikens ARV
Brunnas ARV
Langshyttans ARV
Oresundsverket
Reffelmansverket
Sésdala ARV
Hassleholm ARV
Vinslovs ARV
Lerums ARV
Hoganas ARV
Ormanas ARV
Simsholmens ARV
Husqvarna ARV
Kalmar biogasanldggning
Sternd ARV
Morrums ARV
Aggeruds ARV
Sjostads ARV
Rosenholms RV
Klippans ARV
Centrala ARV
Fiskartorpet ARV
Kumla ARV
Kavlinge ARV
Hedhuset ARV
Angstorps ARV
Lundakraverket

Eslov
Falkenberg
Falkenberg
Falkdping
Finspang
Forshaga
Gislaved
Gotland
Gavle
Géteborg
Gotene
Hagfors
Hallsberg
Hallstahammar
Halmstad
Haninge
Haparanda
Hedemora
Hedemora
Helsingborg
Hudiksvall
Hassleholm
Hassleholm
Hassleholm
Hoganas
Hogands
Hoor
Jonkoping
Jonkoping
Kalmar
Karlshamn
Karlshamn
Karlskoga
Karlstad
Katrineholm
Klippan
Kristianstad
Kristinehamn
Kumla
Kavlinge
Laholm
Laholm
Landskrona
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Skane
Halland
Halland

Vastra Gotaland

Ostergotland
Vdrmland
Jonképing
Gotland
Gavleborgs

Vastra Gotalands
Vastra Gotaland

Vdrmland
Orebro
Vdstmanland
Halland
Stockholm
Norrbotten
Dalarna
Dalarna
Skéne
Gavleborgs
Skdne
Skane
Skéne
Skdne
Skane
Skéne
Jonképing
Jonképing
Kalmar
Blekinge
Blekinge
Orebro
Varmland
Sédermanland
Skdne
Skéne
Vdrmland
Orebro
Skane
Halland
Halland
Skane

ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV



Lerums reningsverk

Kappalaverket
Nykvarn ARV
Ljungby ARV
Bangbro ARV
Garlangens ARV
Gonas ARV
Uddeboverket

Sédra Sandby ARV

Veberdds ARV
Kallby ARV
Langeviksverket 1
Langeviksverket 2
Klagshamns ARV
Sjélunda ARV
Mariestads ARV
Sunnand ARV
Karshults ARV
Gdddends ARV
Nora ARV

Persho ARV
Slottshagens ARV
Lindholmens ARV
Rimbo ARV

Brandholmens ARV

Nyndshamns ARV
Ernemars ARV
Perstorp ARV
Sandholmens ARV
Lerdals ARV

Sala ARV
Hedasens ARV
Sj6bo ARV

Skara ARV
Skellefted ARV
Stadskvarn ARV
Bylandets ARV
Hagesta ARV
Omholmens ARV
Henriksdal ARV
Bromma ARV
Essviksverket
Tivoliverket

Lerum
Lidingd
Linképing
Ljungby
Ljusnarsberg
Ludvika
Ludvika
Luled

Lund

Lund

Lund
Lysekil
Lysekil
Malmo
Malmo
Mariestad
Mellerud
Motala
Mbnsteras
Nora
Norberg
Norrképing
Norrtalje
Norrtdlje
Nykdping
Nyndshamn
Oskarshamn
Perstorp
Pited
Rattvik
Sala
Sandviken
Sjobo
Skara
Skellefted
Skovde
Smedjebacken
Sollefted
Sotenas
Stockholm
Stockholm
Sundsvall
Sundsvall
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Vastra Gotaland
Stockholm
Ostergotland
Kronoberg
Orebro

Dalarna

Dalarna
Norrbotten
Skane

Skéne

Skdne

Vastra Gétaland
Vastra Gétaland
Skdne

Skdne

Vastra Gétaland
Skéne
Ostergotland
Kalmar

Orebro
Vastmanland
Ostergotland
Stockholm
Stockholm
Ostergotland
Stockholm
Kalmar

Skdne
Norrbotten
Dalarna
Vdstmanland
Gavleborgs
Skane

Vastra Gétaland
Vasterbotten
Vastra Gétaland
Dalarna
Vasternorrland
Vastra Gétaland
Stockholm
Stockholm
Vasternorrland
Vasternorrland

ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV



Fillanverket

Haga ARV

Tibro ARV

Rosendals ARV

Trands ARV

Trelleborgs ARV
Arvidstorps ARV
Skansverket

Ulricehamns ARV

Ons ARV

Storvreta ARV
Kungséangsverket

Vadstena ARV

Varbergs ARV

Vimmerby ARV

Vingakers ARV
Holmangens ARV

Tjustvik ARV

Vamamo ARV

Vasterviks ARV
Kungsangen ARV

Sundet ARV

Ystad ARV

Nyvangsverket

Hackla ARV

Almhults ARV

Angelholms ARV

Skeback ARV

Orkelljunga ARV

Knorthem ARV

Bodum ARV

Prastbordet ARV

GOvikens ARV

Osthammar ARV

Ostra Goinge ARV

Balinge avfallsanlaggning
Mossebergs avfallsanlaggning
Brandklappens avfallsanlaggning
Fagelmyra avfallsanlaggning
Asens avfallsanldggning
Annelund avfallsstation
Lilla Nyby avfallsanlaggning
Rénneholms avfallsanléggning

Sundsvall
Surahammar
Tibro
Tomelilla
Trands
Trelleborg
Trollhattan
Uddevalla
Ulricehamn
Umea
Uppsala
Uppsala
Vadstena
Varberg
Vimmerby
Vingaker
Vanersborg
Varmdo
Vdrnamo
Vastervik
Vasterds
Vaxjo

Ystad

Astorp
Atvidaberg
Almhult
Angelholm
Orebro
Orkelljunga
Ornskéldsvik
Ornskéldsvik
Ornskéldsvik
Ostersund
Osthammar
Ostra Goinge
Alingsas
Arvika
Boden
Borlénge
Bromélla
Enkoping
Eskilstuna
Eslov
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Vasternorrland
Vdstmanland
Vastra Gétaland
Skdne
Jonképing
Skane

Vastra Gotaland
Vastra Gétaland
Vastra Gétaland
Vasterbotten
Uppsala
Uppsala
Ostergotland
Halland

Kalmar
Sédermanland
Vastra Gétaland
Stockholm
Jonkdping
Kalmar
Vastmanland
Kronoberg
Skane

Skéne
Ostergotland
Kronoberg
Skéne

Orebro

Skdne
Vasternorrland
Vasternorrland
Vadsternorrland
Jamtland
Uppsala

Skdne

Vastra Gétaland
Varmland
Norrbotten
Dalarna

Skane

Uppsala
Sédermanland
Skane

ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi



Falkopings avfallsanlaggning

Falu avfallsanlaggning

Slite avfallsanlaggning

Forshacka avfallsanlaggning
Tagene avfallsanléggning
Holkesmossen

Filborna

Sofielunds atervinningsanlaggning
Ulvbergets avfallsanldggning
Alands avfallsanldggning

Vankiva avfallsanldggning

Hults avfallsanldggning

Kalix avfallsdeponi

Moskogen

Avfallsverket i Mdrrum
Bubbetorps avfallsanlaggning
Lersatters avfallshanteringomrade
Hyllstofta

Landskrona- Sval6v

Bredemads avfallsupplag
Bjornhyttans avfallsanlaggning
Sunderby avfallsanlaggning
Spillepengs avfallsanlaggning
Koviks avfallsanlaggning
Haradsudden

Bjorshults avfallsanlaggning

Boda avfallsanlaggning
Storskogen

Bredviksbergets avfallsanlaggning
Isatra avfallsstation

Masalycke avfallsanlaggning
Rddjornas atervinningsanlaggning
Risdngen

Blabergets avfallsanlaggning
Holmby avfallsupplag

Tveta dtervinningsanlaggning
Norraby deponi

Trelleborgs avfallsanlaggning
Avfallsupplaget vid Karthemmet
Dava deponi och avfallsanldggning
Hogbytorp

L6t Avfallsanlaggning

Flishults avfallsanldggning

Falkdping
Falun
Gotland
Gavle
Goteborg
Hagfors
Helsingborg
Huddinge
Hudiksvall
Harndsand
Hassleholm
Jonkoping
Kalix

Kalmar
Karlshamn
Karlskrona
Kil

Klippan
Landskrona
Ljungby
Ludvika
Luled
Malmo
Nacka/Varmdé
Norrképing
Nyképing
Nassjo
Oskarshamn
Pited

Sala
Simrishamn
Skara
Skovde
Sundsvall
Sunne
Sodertdlje
Tranas
Trelleborg
Ulricehamn
Umed
Upplands-Bro
Vallentuna
Vetlanda
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Vastra Gotaland
Dalarna
Gotland
Gavleborg
Vastra Gétaland
Varmland
Skdne
Stockholm
Gavleborg
Vasternorrland
Skdne
Jonképing
Norrbotten
Kalmar

Skdne

Blekinge
Varmland
Skdne

Skane
Kronoberg
Dalarna
Norrbotten
Skane
Stockholm
Sédermanland
Sédermanland
Jonkoping
Kalmar
Norrbotten
Vastmanland
Skdne

Vastra Gétaland
Vastra Gétaland
Vasternorrland
Vdrmland
Stockholm
Jonkoping
Skdne

Vastra Gétaland
Vasterbotten
Stockholm
Stockholm
Jonkdping

Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi



TRAAB avfallsanlaggning
Stomsjo

Gryta avfallsstation
Haringetorps avfallsanlaggning
Hedeskoga avfallsanldggning
Ostby milj6station
Atleverkets avfallsanlaggning
Ma avfallsanldggning
Grafsasens avfallsanlaggning
Ortofta sockerbruk

Biotrans

Domsjo Fabriken AB
Wrams-Gunnarstorp

Lovsta biogasanlaggning
Svenstorps biogasanlaggning
Plénninge biogasanlaggning
Hallingsbo biogasanlaggning
Alviksgarden

Hagavik biogasanlaggning
Nynas Gards biogasanlaggning
Svedjans biogasanlaggning
Sobackens avfallsanlaggning

Falképings samrétningsanlaggning

Filborna

SRV Atervinning AB
Jonkdping

Kalmar biogasanlaggning
Kils biogasanléaggning
Karpalund

Laholms biogasanldggning
Linkdping

Skellefted

Skévde biogasanlaggning
Uppsala

Vetlanda

TRAAB samrdtningsanlaggning
Svensk Vaxtkraft

Almhult

Vanershorg
Vdrnamo
Vasterds
Vaxjo
Ystad

Amal
Orebro
Ornskéldsvik
Ostersund
Eslov

Umea
Ornskéldsvik
Bjuv
Gotland
Gotene
Halmstad
Lerum
Luled
Malmo
Nyképing
Boden
Boras
Falkoping
Helsingborg
Huddinge
Jénkaping
Kalmar

Kil
Kristianstad
Laholm
Linkdping
Skellefted
Skovde
Uppsala
Vetlanda
Vanersborg
Vasterds
Almhult
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Vastra Gotaland
Kronoberg
Vastmanland
Kronoberg
Skdne

Vastra Gétaland
Orebro
Vadsternorrland
Jamtland

Skéne
Vasterbotten
Vasternorrland
Skéne

Gotland

Vastra Gétaland
Halland

Vastra Gétaland
Norrbotten
Skane
Sédermanland
Norrbotten
Vastra Gétaland
Vastra Gétaland
Skéne
Stockholm
Jénkdping
Kalmar
Vdrmland
Skdne

Halland
Ostergotland
Vasterbotten
Vastra Gétaland
Uppsala
Jonképing
Vastra Gétaland
Vastmanland
Kronoberg

Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Deponi
Industri
Industri
Industri
Lantbruk
Lantbruk
Lantbruk
Lantbruk
Lantbruk
Lantbruk
Lantbruk
Lantbruk
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
Samrotning
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Den har skriften beskriver biogasprocessen, fran rdvara till distribution och
anvandning av biogas och biogddsel. | skriften ges allman information om
biogasteknik, milj6- och samhallsnyttor med mera. Darefter foljer fallstudier
av tolv goda svenska exempel pa biogasanlaggningar. Dessa goda exempel
kan std som modell for framtida satsningar. Det stora flertalet av de beskrivna
biogassystemen har mottagit finansiellt stéd via LIP och Klimp. Stodet har haft
stor betydelse fér manga av anldggningarnas utveckling.

Skriften @r en utgdva fran Svenskt Gastekniskt Center, Svenska Gasféreningen
och Svenska Biogasféreningen. Féreningarna tar fullt ansvar for skriftens inne-
hall. Naturvardsverket och Swentec, Sveriges miljéteknikrad, har bidragit med
finansiellt stod for att ta fram och Gversatta skriften.
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