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Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen — RUFS 2010
Svenska Gasféreningen och Svenska Biogasforeningen, intresseorganisationer for energigaser och

biogas i Sverige, har samordnat sina synpunkter och avger ett gemensamt svar pa remissen.

Sammanfattning

Vi anser att RUFS 2010 ger en val genomarbetad bild av en utveckling som kan bli genomférd
utifran nu gallande infrastruktur. Vi som arbetar med energilosningar for framtiden saknar
emellertid en analys av de mojligheter till forbattring som en utveckling av gas som energikélla kan
bidra med. Stadsgasen i Stockholm kommer att bli ersatt av naturgas/biogas och vi vill darfor i vart
remissvar peka pa de manga fordelar som kan uppnas om utvecklingsplanen dven inkluderade en
satsning pa gas i energiforsorjningen. Energigaserna har en betydelsefull roll i utvecklingen av
miljovanliga fordon och mot det langsiktiga malet att all anvandning av energi skall vara férnybar
och inga i ett det naturliga kretsloppet.

En utbyggd infrastruktur for naturgas/biogas i Stockholmsregionen kan bl. a. astadkomma féljande
forbéattringar 1 utvecklingsplanen.

e Okad lokal energiforsorjning fran férnybara branslen

e Minskade utslapp av miljéstorande &mnen och klimatpaverkande gaser

e Effektivare energianvandning och darmed minskat behov av primar energi

e FoOrdubblad andel lokal elproduktion i kraftvdrmeverk jamfort med fasta branslen

e Minskad risk for elavbrott till foljd av dkad lokal kraftvarmeproduktion med hogt elutbyte

e Minskat behov av tunga transporter for energiandamal och av restprodukter fran férbranning
e Snabbare utveckling av fornybar energianvandning inom alla sektorer

e Kraftigt forbattrad trafikmiljo
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Hallbara stader

Avfall Sverige, Gasforeningen, Svensk Fjarrvarme och Svenskt Vatten representerar infrastruktur
som ar grundlaggande for invanarnas dagliga liv, namligen vatten-, varme- och energiforsorjning
samt avfallshantering. Satsningar pa infrastruktur for samverkan mellan vara naringar bygger den
hallbara staden underifran. | detta arbete har biogasen en central roll att spela. Avfall fran regionen i
form av biologiskt nedbrytbart material utgor ravara for att producera biogas som ar en energiresurs
med manga anvandningsomraden. Den basta nyttan ur klimat- och miljosynpunkt ar nar gasen
ersétter bensin och diesel i fordon men dven nar kraft produceras i effektiva gaskombianlaggningar
och spillvarmen tas tillvara i fjarrvarmenétet ar vinsterna stora. Stockholmsregionen har en val
utbyggd infrastruktur for hantering av el, varme och avfall. Det som behdver utvecklas ytterligare ar
satsningar pa rétningsanlaggningar och infrastruktur for distribution av energigaser. Las mer pa
www.hallbarastader.nu.

Tillforsel av energi och utveckling av gasnéatet

En tat befolkad region som Stockholmsregionen behdver en energiférsorjning som paverkar miljon
sa lite som mojligt och som inte inkraktar menligt pa transportsystemen for invanarna. Elkraft ar en
bra energiform i detta avseende men har nackdelen av att erfordra tillforsel fran produktionskallor
utanfor regionen. Ett bra komplement &r gas som energikalla da den &r ett rent bréansle fritt fran
luftféroreningar och endast sléapper ut koldioxid och vattenanga vid forbranning. Gasen
transporteras effektivast via rorledningar under mark och paverkar darfor inte trafikmiljon i staden.

Den upprustning som nu genomfors i det befintliga stadsgasnatet infor 6vergangen till naturgas med
luftinblandning skapar ett sakrare nat med minskad risk for lackage av klimatgaser. Samtidigt byggs
ocksa ett gasnat for ren naturgas och biogas som kan utvecklas till ett regionalt gasnét for stora
delar av Stockholm med fororter. Dar kan saval importerad naturgas via terminalen i Nynashamn
som lokalt producerad biogas transporteras. Sarskilt betydelsefullt ar detta ledningsnat for
utvecklingen av transportsektorn da det sékrar forsorjningen till dagens tankstationer och
utvecklingen av nya tankstallen for gasdrivna fordon. Det eliminerar manga av de problem som
gasbilsdgare i dag tyvarr kan uppleva sasom brist pa gas i tankstallet eller svagt gastryck. Gasnat &r
generellt lampade for 6verforing av stora energimangder till alla anvandningsomraden som kravs i
en modern stadsmiljo och ger aven goda mojligheter till utveckling av ny industriell verksamhet.

Aven om gasnitet i dag ar begransat i sin utstrackning finns det goda utvecklingsmojligheter
eftersom nétet kan byggas ut etappvis med lokal forsérjning via den flytande naturgasen som
kommer att levereras fran anlaggningen i Nynashamn. Pa sikt kan de loka naten sammankopplas
och de lokala biltransporterna med LNG minskas. | detta sammanhang ar det viktigt att ta till vara
och bevaka de sedan tidigare reserverade strackningarna for ett naturgasnét i byggnadsplanerna i
och omkring Stockholm.

Lokal produktion av biogas

Biogas framstélls i dag vanligtvis i olika typer av rétningsprocesser. Ragasen fran rétningen kan
renas fran oonskade gaser och partiklar i en s.k. uppgraderingsanlaggning sa att 98 % metan
produceras. Gasen har dd samma sammansattning som naturgas som transporteras i form av LNG,
forgasas och matas in pa det lokala gasnatet. Gaserna ar saledes utbytbara och kan nyttja samma
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rornat for distribution till kunderna. Det innebér att naturgas efterhand kan ersattas med allt mer
fornybar gas i takt med att biogasproduktionen 6kar. Kombinationen naturgas/LNG och biogas ar
enligt var uppfattning en mycket bra 16sning under ett uppbyggnadsskede ur flera aspekter som
forsorjningstrygghet, effektiv infrastruktur, 1ag miljo- och klimatpaverkan.

Rotningsanlaggningar i storre skala kan uppforas i anslutning till de yttre delarna av ett regionalt
gasnat i Stockholm. Sadana rétningsanlaggningar kan anvanda godsel som insatsvara och som
samlas in fran lantbruken bade norr och séder om staden. Den sa kallade rétresten som blir en
biprodukt kan ersatta konstgodsel i stadens park- och tradgardsanlaggningar samt i lanets lantbruk.
En viktig aspekt ar att luktproblemen med naturgodsel i det narmaste forsvinner med rotrester som
godning. Inblandning av olika typer avfall kan ocksa ske i s.k. samrétningsanlaggningar. Okade
satsningar pa avfallssortering kommer att ge forbattrad mojlighet att effektivt producera stérre
méangd biogas.

Biogas fran termisk forgasning av biomassa planeras att komma i drift 2012 vid en
forsoksanlaggning om 20 MW i Goteborg. | etapp tva skall produktionen dkas till 100 MW vilket
beréknas ske omkring 2015. Liknande anlédggningar kan byggas i Stockholmsregionen och kopplas
in pa det regionala gasnatet. Kombinationen biogas och LNG/naturgas medfor att
forgasningsanlaggningen kan dimensioneras sa att det finns avsattning for all producerad biogas till
det regionala gasnatet under hela driftsdasongen. LNG och pa langre sikt flytande biogas fran andra
regioner kompletterar biogasleveranserna vid belastningstoppar och fungerar som reserv vid
storningar och driftstopp for underhallsarbeten i biogasanlaggningen. Spillvarme kan nyttiggoras i
redan befintliga fjarrvédrmenat. De tunga transporterna med biobrénslen kan darmed begrénsas till
de yttre omradena med mindre intensiv trafik. For en storstad som Stockholm ar det en klar fordel
att insatsvaran kan tas om hand och processas i ytterregionerna och att det finns effektiva
distributionssystem for gas, el och varme for att féra in energi till staden.

Pa Chalmers i Goteborg har en fjarrvarmepanna kompletterats med en forgasare for produktion av
biogas. Forsoken visar att 20 — 30 % av pannas varmeproduktion kan nyttjas for gasproduktion.
Liknande projekt skulle kunna genomféras &ven i produktionsanlaggningar inom
Stockholmsomradet och bidra till att mer biogas kunde levereras in pa gasnatet. Att producera gas
pa bekostnad av varmt vatten ar mycket forstandigt. Gasen har betydligt fler anvandningsomraden
som t.ex. for fordon, i restauranger och storkok samt for olika varmeprocesser i en mangd sma och
medelstora foretag. Inom dessa omraden kan gas ersatta olja och annan hogvardig energi.

Klimat och miljékonsekvenser

Gas som energikalla har storst betydelse i tatbebyggda omraden dar miljokraven pa transporter,
kraft- och varmeforsorjning har sot betydelse for méanniskors vélbefinnande och hélsa. Metangasen
ar den enklaste kolvateforeningen vilket ger lagsta koldioxidutslapp vid forbranning. Klimatpaverka
fran naturgas ar 30 % lagre an fran olja och 20 % lagre an fran bensin. Biogas paverkar inte klimatet
eftersom det ar av biologiskt ursprung. Nar biogas produceras fran godsel uppnar man dessutom
dubbel klimatfordel. Koldioxid reduceras dels i samband med férbréanning av gasen och dels
reduceras utslappen av klimatgaser fran akermarken nar rétresten anvands for godning. Lackande
metan fran godsel i stackar eller fran spridning pa mark upphor.
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En framatriktad satsning pa biogas for anvandning i kollektivtrafiken har inletts i Stockholm. De
positiva effekterna i form av renare luft och lagre klimatpaverkan bor vidareutvecklas och stodjas.
Avfall som omvandlas till nyttigt transportbransle ar en av de viktigaste processerna i
kretsloppstankandet for urbana omraden. Biogas och naturgas samverkar pa ett optimalt sétt bade i
ett regionalt gasnat och naturgas tjanar som reserv och back up i lokala biogasnat och enskilda
biogastankstéllen.

Partiklar fran forbranningsmotorer drivna av bensin och diesel &r ofta barare av cancerogena
kolvateforeningar med skadlig inverkan pa manniskors halsa. Med gas som motorbrénsle reduceras
partikelutslappen avsevart och risken for besvar i luftvdgarna minskar. Detta &r inte minst viktigt for
personer med astmatiska besvér och allergier.

Nar kraftvarmeverk nyttjar gas som brénsle i stallet for fasta branslen kan dubbelt s& mycket el
produceras for varje levererad kilowattimme fjarrvarme. Det betyder att den lokala elproduktionen
kan fordubblas och sakrar elforsorjningen i regionen. Den extra elproduktionen ersatter da import
av el som oftast ar baserad pa kol med betydligt storre klimat- och miljopaverkan. Naturgas far i en
sadan jamforelse lika god klimateffekt som ett biobransleeldat kraftvarmeverk med fast bréansle.

Naturgas/Biogas ar rena branslen
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200 200

150 4 150 4

100 § 100 §

50 A 50

0 == 0 ] ]
Naturgas Kol Olja  Biobranslen Naturgas Kol Olja  Biobranslen
Tungmetaller (ug/MJ) Kolvaten (ug/MJ) Kvaveoxider (mg/MJ)
200 200 200
150 150 1 150 -
100 100 - 100 -
0 [ | [ | 0 0
Naturgas Kol Olja  Biobranslen Naturgas Kol Olja  Biobranslen Naturgas Kol Olja  Biobrénslen

Utslapp fran olika branslen baserat pa dagens
svenska anlaggningar. (Kalla: E.ON)

Diagrammen ovan visar skillnaden i utslapp mellan naturgas/biogas och andra brénslen.
Kvaveoxidbildningen ar avsevart lagre nar gaserna och dvriga utsléapp ar férsumbara eftersom
gaserna ar fria fran fororeningar.
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Nér det géller gas som drivmedel i fordon bor man aven beakta att motorbuller och vibrationer i
bussar och lastbilar ar betydligt lagre &n motsvarande dieseldrivna fordon. Andra viktiga
miljofordelar i trafiken ar reduktion av partikelutslappen och minskad mangd oférbranda kolvaten
om paverkar manniskors halsa. Utifran en inventering av potentialen for produktion av biogas fran
enbart avfall i Stockholmsregionen (Stockholms, Uppsala och Sédermanlands 1an) uppgar den till
ca 1,5 TWh per ar. Det innebar exempelvis att biogasen skulle kunna ersatta bensin i 100 000
fordon vilket medfor 400 ton per ar mindre koldioxidutslapp férutom minskade partikelutslapp fran
trafiken och lagre klimatpaverkan fran akermark.

Utvecklingsmojligheter med gas

Introduktion av naturgas i Stockholmsomradet skapar stora méjligheter till utveckling. Den flytande
naturgasen kommer att distribueras i tankbilar till férgasningsstationer vid lokala gasnét och vid
industrier. Tillgang pa ett nytt rent och klimatvanligt bransle skapar nya utvecklingsmajligheter i
saval befintlig som ny industri. Kommunernas satsningar pa gasdrivna bussar och
distributionsfordon far 6kad trygghet och for fortsatt utveckling av verksamheten.

Biogas kommer att framstéllas i allt flera anlaggningar och kan liksom naturgas kylas ner till
flytande form. Det finns darmed mojlighet att leverera flytande biogas, LBG, till kunder som ligger
pa langre avstand fran producenten dn vad som &r Ionsamt for utbyggnad av en rérledning. Denna
teknik ar under uppbyggnad och kan bli en viktig tillampning dven pa marknader utanfor Sverige.

Fordon anpassade for drift med gas vaxer dven for den tunga trafiken. Dagens dieseldrivna
langtradare kan i framtiden levereras med dieselmotorer som huvudsakligen anvander flytande gas
med en liten tillsats av diesel. Den flytande gasen kan i introduktionsskedet vara LNG men
efterhand som LBG kommer ut pa marknaden kan den ta 6ver allt storre andel av
bransleanvandningen. Det 6ppnar mojlighet att aven langtradartrafiken kan nyttja fornybart bréansle.
Tankstéllen for flytande gas bor planeras langs E4 bade norr och séder om Stockholm.
Utvecklingen av LBG skapar mojlighet till export av tekniken till manga andra lander.

Sveriges stora tillgangar pa biomassa for energiandamal skapar goda forutséttningar att utveckla
processer for framstallning av fornybara brénslen i olika anldggningar s.k. energikombinat. Genom
att optimera brénsleproduktionen mellan flytande och gasformiga branslen samtidigt som
kraftvarmeproduktion nyttjar spillvarmet fran processen uppnar man béasta ekonomi. Tillgangen till
ett val utbyggt fjarrvarmenat i Stockholm déar kraftvarmeproduktionen &nnu ér lite utnyttjad, skapar
exceptionellt goda mojligheter att introducera energikombinat i kommersiell skala. Denna mojlighet
bor utvarderas da det kan skapa prototyper som kan fa stor tillampning i andra lander med god
tillgang pa biologiskt avfall fran skog och mark, exempelvis de baltiska staterna.

En introduktion av flytande naturgas och utveckling av forgasning av biomassa skapar mojlighet till
att dven utveckla en framtida marknad for vatgas. Redan i dag blandas vétgas in i naturgasen i
Malmo till ett fordonsbrénsle kallat hytan. Det ger mojlighet till successiv utveckling av
vatgasproduktion och avsattning i gasnatet. Kunskap och erfarenhet av processer for kylning av
gaser till vatskor med lag temperatur och hantering av dessa produkter ar vardefull i sammanhanget.
Vatgas ses allmant som framtidens energibarare for tillampning i fordon med bransleceller, for lokal
kraftgenerering och for lagring av fornybar elproduktion. Vindkraft och vagkraft genereras utifran
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vaderforhallanden och inte utifran kundernas forbrukning. Det kravs darfor lagringsmajlighet for att
ta till vara all kraftproduktion och omvandling till vétgas i flytande form &r en 16sning som
foresprakas. Ett vatgaslager i Stockholmsregionen skulle skapa ett sakrare elforsorjningssystem for
stora delar av landet.

Stockholm 2009-10-26

A A

Anders Mathiasson, VD Gasféreningen Stefan Dahlgren, Biogasforeningen
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Martin Valleskog, Energipolitik
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